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Pat e n t ansprUche 



1^ Brennkraf tmaschine, die mit einem Getriebe verbunden ist, 
zum Antrieb eines Fahrzeugs, Stromerzeugers oder elner Arbeitsma- 
schine, wobel die Verbindung mit dem Getriebe durch eine Kupplung 
hergestellt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplung aus 
zwei Fliehkraftkupplungen mit zylindrischen Reibfiachen (8, 17) 
besteht, von denen auf der Antriebsseite ein Nabenteil (4) mit 
Fliehgewichten (6) angeordnet ist, das in eine mit der Abtriebs- 
seite verbundene Kupplungsglocke (9) mit zylindrischer Reibflache 
(8) hineinragt und auf der Abtriebsseite ein zweites Nabenteil (13) 
mit Fliehgewichten (16) angeordnet ist, das in eine zweite, mit 
der Antriebsseite verbundene Kupplungsglocke (4) mit zylindrischer 
Reibflache ( 17 ) hineinragt . 

2m Brennkra£tmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Kupplungsnabenteil (13) als Winkelprofilring ausgebildet 
ist, dessen zylindrischer Teil segmentweise durch elnen Schlitz (14) 
vom radialen Teil getrennt ist und an den abgetrennten zylindri- 
schen Berelchen segmentfSrmige Pllehgewlchte (16) befestigt sind. 

3^ Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-- 

net, daB ein Kupplungsnabenteil (4) aus einem Zylindermantel be- 
steht, an dessen auBerem Umfang segmentweise federnde Bleche (5) 
mit Fliehgewichten (6) einseitig befestigt sind. 
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Brennkraf tmaschine, 
die mit einem Getriebe verbunden ist 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraf tmaschine, die mit 
einem Getri^e verbunden ist, zum Antr£b eines Fahrzeuges, Strom- 
erzeugers oder ein% Arbeitsmaschine, wobei die Verbindung mit dem 
Getriebe durch eine Kupplung hergestellt wird. 

Der Anbau eines Getriebes an eine Brenr>kraf tmaschine erfolgt in 
der Regel dtirch eine Flanschverbindung. Aus diesem Grunde sind bei 
Brennkraf tmaschinen an der Schwungradseite liberwiegend kreisrunde 
Flansche mit Zentrierungen nach SAE Norm vorgesehen* Ebenso haben 
Getri^e bder KupplungsgehSuse, die ftlr den Anbau an Brennkraf t- 
masdlnen vorges.ehen sind, entsprechende Flanschabmessungen nach. 
SAE^-Norm. 

Bevor die Flanschf ISchen von Motor vind Getriebe miteinander ver- 
schraubt werden» mttssen jedoch die Drehmoment Qbertragenden Wel- 
len von Motor und Getriebe miteinander verbunden werden. Hierzu 
eignet sich u»a.*eine Wellenverbindung, die als Steckverbindung 
in axialer Richtiing zusammengefQgt werden kann. 

Es ist bekannt, die Wellen von Motor und Getriebe durch eine 
Stemkeilwelle und eine entsprechende innen verzahnte HUlse zu ver- 
binden« Eine Shnliche Verbindung wird mit den bekannten Zahnkupp- 
lungen erreicht. 
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Beide Verbindungen slnd starr und formschltissig. Sie bedUrf en 
einer hohen Fertigungs- und Montagegenauigkelt. Trotz enger Tole- 
ranzen nelgen dlese Kupplungen dazu, auszuschlagen und zwar als 
Folge von Torsionsschwingungen, die von der Brennkraftmaschine 
ausgehen. Dlese Torsionsschwingungen werden durch das Massever- 
hftltnis von antrelbender und getrlebener Masse hSufig zu stark en 
Resonanzen angeregt, die die Kupplungen zerstoren. 

Es ist ferner elne Kupplung bekannt (D,T-OS 1 816 939), bei der 
zyllndrlsche Fl&chen wle elne Steckverblhdung zusammenge^gt wer- 
den und nach dem Zusasmienfagen das Aufientell spannrlngartlg urn das 
Xnnenteil geklemmt wlrd. Nachtellig ist hieran die starre Verbin- 
dung Im Hlnbllck auf die unvermeid lichen Torsionsschwingungen bei 
Hubkolbenbrennkraftmaschinen und die einseitige Befestigung des 
klenunringartigen AuBenteils der Kupplung am Sch%mngrad der Maschine. 

Der £r£indung llegt die Aufgabe zugrunde, die Verblndung einer 
Brennkraf tmaschine mlt einem Getrlebe so zu gestalten, daB slch elne 
einfache M6ni;age erglbt, die Nachteile einer starren Verblndung 
vermleden werden und die ttbertragung eines Drehmoments sowohl von 
der Antriebsseite als auch von der Getriebeseite mogllch 1st. 

Dieses wird bei einer Brennkraftmaschine der elngangs genannten 
Art dadurch gelSst, daB die Kupplung aus zwel Fllehkraftkupplungen 
mlt zyllndrischjen Relbf ISlchen besteht, von denen auf der Antriebs- 
seite ein Nabentell mlt Fllehgewlchten angeordnet 1st, das in elne 
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mit der Abtrlebsseite verbundene Kupplungsgloclce mlt zylindrlscher 
ReibflSche hlneiruragt und auf der Abtrlebsseite eln zweltes Naben- 
.tell mlt Fllehgewlchten angeordnet Ist, das In elne zwelte mlt der 
Antrlebsselte verbundene Kupplungsglocke mlt zylindrlscher Relb-> 
flMche hlnelnragt. Dlese Ausblldung der Kupplung als Pllehkraft-^ 
kupplung mlt zylindrlscher RelbflMche ermSgllcht elne elnfache 
Montage 9 Mhnllch der elner Steckverblndung* Dabel kann das Ge«- 
trlebe mlt Zentrlerung durch axlales Zusammenftlgen der Kupplungs- 
nabe und Kupplungsglocke angeflanscht warden. 

Die Pllehkraf tkupplung kann durch die Masse der Pllehkprper und 
nStlgenfalls durch Rtlckholf edern so ausgelegt werden, daB der 
Start der Brennkraftmaschlne Im ausgekuppelten Zustand erfolgt und 
kurz nachher bel Errelchen elner bestlmmten Drehzahl elngekuppelt 
wlrd* Eln ganz besonderer Vortell erglbt slch durch die Anordnung 
des zwelten Nabentelles auf der angetrlebenen 6etrld>eselte. Hler- 
durch 1st es mBgllch, auch von der Getrlebeselte her eln Drdmoment 
auf Iden Motor zu Ubertragen, womlt von der Getrlebeselte her der 
Motor angeschleppt werden kann« 

In elner welter en Ausblldung der Erflndting wlrd vorgeschlagen, 
daB eln Kupplungsnabentell als Wlnkelprofllrlng ausgeblldet 1st, 
dessen zylindrlscher Tell segmentwelse durch elnen Schlltz vom 
radlalen Tell getrennt Ist und an den abgetrennten zyllndjfischen 
Berelchen segmentfSrmlge Fllehgewlchte befestlgt slnd* In den 
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abge-brenniien zylindrischen Berelchen des Kupplimgsnabenteiles 1st 

die Forms telflgkeit wesentllch geringer, so daB die in diesem Be- 

relch befestigten Fliehgewichte mit steigender Drehaahl den Ring- 

abschnitt in radialer Richtung verformen, bis sie an der gegenQber- 

liegenden Kupplungsreibf lache anliegen, Durch Abstiramung der 

SchlitzlSnge und WandstSlrlce des Nabenteiles sowie der Masse der 

Fliehgewichte kann sich die Verformung des zylindrischen Teiles 

im elastischen Bereich bewegen, so daB fUr die RQckfUhrung der 

Fliehgewichte Iceine Federn notwendig sind. 

« 

Nach einera weiteren Gedanken der Erfindung wird vorgeschlagen, 
daB ein Kupplungsnabenteil aus einem Zylindermamtel besteht, an 
dessen RuBeren Um£ang segmentweise federnde Bleche mit Fliehge- 
wichten einseitig befestigt sind* Die einseitige Befestigung der 
federnden Bleche bewirkt ein Abheben der Fliehgewichte unter der 
Wirkung der Fliehkraft bis zur Anlage an die zylindrische Kupp- 
lungsfl&che. Die Dicke der federnden Bleche und die Masse der Flieh- 
gewichte sind so abgestimmt, daB die Verformung der Bleche inner- 
halb des elastischen Berelches bleibt. Damit sind auch bei dieser 
AuBfOhrung fUr die RUckfUhrung der Fliehgewichte keine Federn not- 
wendig , so daB sich eine besonders einfache und zuverlSssige Flieh- 
kraftkupplimg erglbt, die durch axiales Zusammenfagen beider Kupp- 
lungsseiten fttr eine Verbindung einer Brennkraftmaschine mit einem 
Getriebe besonders geeignet ist. 

In. der Zeichnung ist ein Ausf ilhrungsbeispiel der Erfindung sche- 
matisch dargestellt. 
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Die Abb. 1 zelgi: einen I^Sngsschnitt durch die Schwungradseite 

elner Brennkraf tmascbine und elnes hleran angebauten Ge- 
trlebes* 

Die Abb* 2 zeigt elnen Schnitt entsprechend der I*inle A - B in 
Abb. 1. 

Die Abb. 3 zeigt einen Schnitt entsprechen der Linie C - D in 
Abb. 1. 

- Die Abb. 4 zeigt eine Teilansicht in Richtung des Pf eiles "2" in 
Abb. 3. 

In Abb. 1 ist eine Schwungscheibe dargestellt, die aus einer Nabe 1, 
einer topf formigen Scheibe 2 und einem Zahnkranz 3 zuEammengesetzt 
ist. Der Antrieb der Schwungscheibe erfolgt durch eine nicht nSher 
dargei^tellte Brennteraftmaschine. An die Schwungscheibe ist ein 
Kupplungsnabenteil 4 angef lanscht^ auf dem fcKiernde Bleche 5 mit 
Pliehgewichten 6 befestigt slnd. Die mit den federnden Blechen 5 
verbundenen Fltehgewichte 6 sind seitlich neben den Pliehgewichten 
6 am Kupplungsnabenteil 4 befestigt (Abb. 2). Durch diese Lage der 
Befestigung IcSnnen sich die Fliehgewichte 6 unter der Pliehkraf t 
vom Kupplungsnabenteil 4 soweit abheben, bis sie an der zylindri- 
schen Reibf l£Lche 8 der Kupplxtngsglocke anliegen und diese durch 
ReibschluB mitoeluaen. 

Als zusStzliche FCthrung der Fliehgewichte 6 di^en die Mitnehmer 
10. (Abb. 2). Die Kupplungsglocke 9 ist am Geh&use 11 eines nicht 
nSher dargestellten FiessigJceitsgetriebes 12 durch eine Plansch- 
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verbindung befestigt. Deanit wird bei Mitnahme der Kupplungsglocke, 9 
auch das GehgLuse 11 des Fliissigkeltsgetriebes 12 in Rotation ver* 
setzt* 

Jnnerhalb des Rauaes, der von der zyllnder£8rmlgen Kuppltuigsglocke 
9 elngeschlssen wlrd, 1st eln wlnkelformlges Nabentell 13 am Ge- 
hause 11 des FlOssigJceitsgetriebes 12 befestigt. Der zylindrische 
Tell des wlnltelfSnnlgen Nabentelles 13 1st durch Schlltza 14, die 
Jewells tiber elnen Tell des Umfanges v,erlaufen, von dem slch radial 
erstreckenden Tell getrennt. Am M.uBeren Umifang der durch die 
Schlltze 14 abgetrennten zyllndrlschen Nabensegmente 15 (Abb. 4) 
slnd Fllehgewlchte 16 befestlgt, die unter der Elnwlrkung der 
Fllehkraft die Nabensegmente IS liifradialer Richtung verformen und 
slch schlieflllch an den verlangerten zyllndrischen Tell der Nabe 4 
anlegen, der als zyllndrlsche KupplungsrelbflSche 17 (Abb. 3) 
ausgeblldet 1st. 

Hit dem RelbschluB der Fllehgewlchte 16 an der Kupplungsfl&che 17 
wlrd zuglelch das Qbertragbare Drehmoment groBer, well zwei Kupp-» 
lungen die Lelstung Ubertragen. 

Bei umgekehrter Blnleltung der Drehbewegung vom GehSuse 11 des 
Fiasslgkeltsgetrl^es 12 aus wird zuerst die getriebeseitige Kupp- 
lung 15 1 16 1 17, 4 und dann die motorseltlge Kupplung 4, 5, 6, 8, 
9 durch die Fliehkraft mitgenommen, so daB der Motor vom Getriebe 
her geschleppt werden kann* 
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In Abb, 2 ist die der Brennkraf tmaschine zugeordnete Fliehkraft- 
kuppLung im Querschnitt dargestellt^ Die Fliehgewichte 6 mit federn- 
den Blechen 5 sind am Kupplungsnabenteil 4 durch eine seitlich 
neben Jedem Fliehgewicht 6 angeordnete Schraubverbindung 7 befestigt. 
Die Elastizitat des federnden Bleches 5 laBt das Fliehgewicht 6 
unter dem EinfluB der Fliehkraft vom Kupplungsnabenteil 4 abheben 
und an der zylindrischen ReibflSche 8 der Kupplungsglocke 9 an- 
liegen. Durch diese ReibschluBverbindung wird die Kupplungsglocke 
9 mitgenommen und zugleich das nicht nSher dargestellte Stromungs- 
getriebe 12 • Zur FUhrung der Fliehgewichte 6 sind auBer der Be- 
festigung der fedemden Bleche 5 noch besondere Mitnehmer 10 vor- 
gesehen* 

In der Abb. 3 ist die nachgeschaltete, detn StrSmungsgetriebe 12 
zugeordneten Fliehkraf tkupplung im Querschnitt dargestellte Der 
Nabenteil 13 ist abschnittsweise durch Schlitze 14 (Abb. 1 und 4) 
in die zylindrischen Nabensegmente 15 und den sich radial erstreden- 
den Flanschteil geteilt. An den zylindrischen Nabensegmenten IS 
sind am SuBeren Umfang die Fliehgewichte 16 befestigt und zusStzlich 
durch Mitnehmer gehalten* Unter dem Einf lufl der Fliehkraft ver- 
formen die Fliehgewichte 16 die zylindrischen Nabensegmente 15 
und legen sich an die Kupplungsreibf ISche 17 an. Durch diese Rfeib- 
schluBverbindung wird der als Kupplungsglocke ausgebildete verlSn- 
gerte Nabenteil 4 mitgenommen. Damit arbeitet die zun&chst hinter 
die erste Kupplung geschaltete zweite Kupplung parallel ztir ersten 
Kupplung und gestattet die Obertragung gr&Berer Drehrooraente* Umge- 
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kehrt eriaiibt dlese Anordnung der Kupplungen auch die Einleitung 
elnes Drehmoments von der Getriebeseite zum Anschleppen des Motors • 

In den Abbildungen sind die Fliehgewichte so dargestellt, daB sie 
an den Kupplungsreibf ISchen anliegen. Die geringen AusschlSge der 
Fliehgewichte beim Abheben von der Nabe 4 Oder beim Verformen der 
Nabe 13 wurden in den Abbildungen nicht genau dargestellt. 

In Abb. 4 ist eine' Ansicht in Richtung "Z" auf einen Abschnitt der 

4 

zylindrischen Nabensegraente 15 dargestellt. Im Bereich des mit dem 
Nabensegment 15 verbundenen Fliehgewichts verlauft ein Schlitz 14, 
der die Verf ormung des Nabenteils 13 durch die Fliehkraft schon 
bei einer verhSltnismaBig niedrigen Drehzahl raoglich macht* 
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